Chapitre 2: Optique géométrique (suite)

I1.4- Lentilles minces

11.4.1- Définition d'une lentille: Une lentille est un milieu transparent homogéne
limité par deux dioptres dont au moins un est sphérique partageant le méme axe

optique.
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O est le centre (origine) de la lentille
L'épaisseur de la lentille est e =SS,

11.4.2- Construction de I'image d'un point ponctuel:

v

11.4.3- Lentille mince: Une lentille mince est une lentille dont I'épaisseur reste faible
devant les rayons de courbure de ses faces ainsi que devant la différence de ces

rayons:
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11.4.4- Relation de conjugaison: Principe des images successives

une lentille < deux dioptres successifs , le premier est (ng, n) et le deuxiéme est
(n, no)

Dl

A; est I'image de A par le premier dioptre D1 (A #)All)

. ' D 1
A, est devenu un objet (ici virtuel) pour le deuxieme dioptre D2 (Al —2—A )

A'est I'image de A par le systtme (D, +D, < Lentille)

(A—2oA —25AY

La relation de conjugaison des dioptres sphériques est donnée par:

n n, n-ng

Dioptre D1 (n,=n,n=n"): - — =
(M ) SA SA SC,

N, n _n,—n

Dioptre D, (n=n,n,=n"): -
ptre D ( 0 )SZA' S,A SC,




Pour les lentilles mincesona: S1=S,=0
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V : la vergence de la lentille mince (unité : Dioptrie: & =m™).
-Si V>0 Lentille convergente
-SiV <0: Lentille divergente

Exemple: ny=n, =1
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Lentille divergente

vt Lt 1 =(n-1) L, o Lentille convergente
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divergent concave
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Lentilles divergentes
a bords épais



Remarque: Interprétation de la vergence V: V _hemgp 1 1)1
n, \0C, oC,,) f'

L1(V1)

L2 (v2) fll >f2r Z>V2 >V1

11.4.5- Foyers d'une lentille mince:

a) Foyer image F': Position de I'image si l'objet est & l'infini (OA —» ),

1 1 n-nf 1 1 1 1 n-nf 1 1
OA' OA n, \OC, OC, OF » n, (OC, OC,
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OF =f =t PNy 1 1 , f '=OF " est la distance focale image
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b) Foyer objet F: Position de I'objet si I'image est & l'infini (OA ' —> ),

1 1 n-nf 1 1 1 1 n-nf 1 1
OA' OA n, (OC, OC, © OF n, (OC, OC,

-1
OF =f - [N=Nef 1 1 ——f ', f =OF est la distance focale
v n, (OC, OC,

objet

F' et F sont symétriques par rapport au centre O de la lentille mince
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Sion utilise les relations:s___ = FA.F'A'=—f '“ Relation de Newton
OA =OF +FA



11.5.6- Construction des rayons:

v’ Le rayon parallele a I'axe optique est réfracté en passant par le foyer image F'
v’ Le rayon passant par le foyer objet F émergent paralléle a I'axe optique
v' Le rayon passant par l'origine O de la lentille n'est pas dévié

Exemple 1: Lentille convergente:
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Exemple 1: Lentille divergente:

¢
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Le grandissement y :

Le grandissement d'un dioptre sphérique est: y = 5 =

AB' [(AB,) (AB" n, S& | n S,A' | OA'
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11.5.7- Associations de lentilles minces

Chaque lentille i est caractérisee par sa position et sa convergence V, = et Pour

1
déterminer la convergenceV = = de I'association de deux lentilles on applique la

formule de Gullstrand: V =V, +V, —-dV ¥, soit: %:i.+i.—d fifi
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onendéduit: f =—L2
f, +f,—-d

Ll(\/l’yl) Lz(vziyz) L(V,)/)

d : est la distance entre les deux lentilles

e Cas de deux lentilles (V1 et V) accolées : d =0 d'ou: V =V, +V, soit:

f - fllle
f, +f,

L)

Le grandissement y : V=072



